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1. Participantes:

Lider: SURTECH. Resto participantes: CHEMPLATE

2. Objetivo:

Desarrollar prototipos de equipos de monitorizacién, control y regeneracién de los
electrolitos de cromo y niquel.

3. Tareas:

Tarea 3.1. Estudio de las tecnologias y mecanismos de regeneracion de los electrolitos
de Cr(lll) (Lider: Chemplate)

En esta tareq, se investigard, a escala de laboratorio, la posibiidad de regenerar los
electrolitos de cromo que van evolucionando con el uso. La investigacion se centrard
en los principales contaminantes que sufren estos banos con el tiempo: las impurezas
metdlicas que suelen aparecer en estos banos como consecuencia de la disolucidon
de piezas durante el proceso, como el niquel, hierro y zinc que, incluso a muy bajas
concentraciones (ppm), influyen sobre el rendimiento del electrolito y el aspecto y las
propiedades protectoras de las capas, sobre todo en las zonas de baja densidad de
corriente. Entre los métodos de regeneracion que se podrian utilizar para los electrolitos
de Cr(lll), tales como las tecnologias de membrana (&smosis inversa, membranas de
emulsion liquida...), el empleo de agentes reductores o los métodos de adsorcidon, en
esta tarea se contempla utilizar resinas de intercambio idnico que, dependiendo de su
naturaleza, pueden reducir e incluso eliminar las impurezas metdlicas.

Ademds, se llevard a cabo una profunda revisibn de las resinas de intercambio
existentes en el mercado, y se seleccionardn las mds adecuadas para llevar a cabo
las experiencias de eliminacion de los cromatos y metales de los electrolitos de cromo
seleccionados. Una vez seleccionadas las resinas, se evaluard su capacidad de
eliminacién de los metales de los electrolitos. Para ello se llevardn a cabo sucesivos
ensayos con electrolitos de Cr(lll) contaminados de forma artificial con diferentes
concentraciones de metales como Fe y Ni, de forma que se puedan establecer las
condiciones o6ptimas de trabagjo en las que las resinas permiten una correcta
eliminacién de los contaminantes.

Se analizardn los electrolitos antes y después del tratamiento con las resinas de
intfercambio idnico para ver si el empleo de resinas afecta a otros componentes de los
electrolitos, realizando los ajustes y adiciones que se consideren procedentes.
Asimismo, se obtendrdn recubrimientos de cromo con ambos electrolitos antes y
después del tratamiento con resinas, utilizando condiciones estudiadas en la Tarea 4.1.
De esta forma se podrd comprobar si las caracteristicas de los recubrimientos se ven
afectadas de alguna forma por el tfratamiento de los electrolitos con las resinas de
intercambio idnico.
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Tarea 3.2. Desarrollo de un sistema de monitorizacién en remoto para el control en
continuo de los electrolitos (Lider: Surtech)

Subtarea 3.2.1. Electrolitos de Cr(lll)

En esta subtarea se trabajard, a escala de laboratorio, en la bUsqueda de un método
quimico, electroguimico y/o fisico de andlisis del pH, la densidad, el Cr(lll) y de otros
iones presentes en los electrolitos seleccionados, asi como de los metales (Fe, Ni...) que
se van disolviendo de las piezas tratadas. La medicidn en linea de la concentraciéon de
estos componentes no es una tarea fdcil debido a la naturaleza quimica de los banos
seleccionados. La presencia de ofras especies quimicas y agentes complejantes, asi
como la necesidad de evitar la formacion de Cr(VI) en el proceso complican el
proceso de monitorizaciéon en linea.

Se desarrollardn experimentalmente los métodos de andlisis y control, con técnicas
susceptibles de emplearse en lineas industriales. En primer lugar, se trabajard a escala
de laboratorio analizando la capacidad de diferentes técnicas para realizar el andlisis
de los electrolitos de forma precisa y reproducible. Se valorard el empleo de técnicas
como la valoracion volumétrica (pH, complexométrica, redox), las medidas
potenciodindmicas (identificacién de los picos de éxido-reduccidn relacionados con
los elementos especificos) vy la espectrofotometria UV-VIS (haciendo reaccionar los
electrolitos con diferentes reactivos que conduzcan a un color que pueda relacionarse
con la concentracién de sus componentes), entre otras posibilidades.

Una vez definido el método mds adecuado, se disenard y construird un prototipo de
sistema de monitorizacién en linea basado en la/s técnica/s analitica/s seleccionada/s
para los electrolitos de Cr(lll). Las mediciones se hardn con pH-metros y conductimetros
que mandardn los valores a un PLC que los ird registrando en su SCADA
correspondiente. A estos valores se podrd acceder desde cualquier lugar. Segun los
valores obtenidos, el proceso se desarrollard de forma automdtica anadiendo aditivos,
sumando ciclos de regeneracion o ddndolos por validos.

Subtarea 3.2.2. Electrolitos de Ni-P

Partiendo de sistemas de medida comerciales basados en técnicas sencillas como la
colorimetria y la medida de pH mediante electrodos, se trabajard en el disefio y la
fabricacién de un sistema de monitorizacién en linea del electrolito de niquel quimico,
que pueda ser controlado de forma remota y permita tomar las decisiones oportunas
respecto alos banos.

Se definirdn unas alertas en base a los limites inferiores y superiores establecidos para
los electrolitos, de forma que se realicen dosificaciones automatizadas de diferentes
componentes y se puedan mantener los banos entre los intervalos de trabajo
establecidos. El sistema de monitorizacidon en remoto permitird disponer de un alto
numero de datos que servirdn para analizar la evolucion de los banos a medida que
se frabaja con los mismos o se realiza cualquier tipo de accidon (ajustes, paradas,
contaminaciones...).
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Tarea 3.3. Desarrollo de un prototipo de equipo auxiliar para la regeneracién de los
electrolitos de Cr(lll) (Lider: Surtech)

En base a los resultados del estudio llevado a cabo en la T3.1, se desarrollard un
prototipo de equipo para regeneracién mediante resinas. Los electrolitos en estudio se
frasvasardn a una cuba de disolucidon desde donde se procesard mediante resinas
para el control de Cr(lll) y resto de metales evaluando los resultados.

4. Resultados esperados:

Establecer las pautas para la regeneraciéon de los electrolitos de Cr(lll) y desarrollar un
prototipo de equipo auxiliar que permita un adecuado mantenimiento de los mismos.
Disponer de un sistema de monitorizacién en remoto para el control en continuo de los
elecftrolitos.

5. Entregables:

e E3.1 Informe con los resultados de regeneracién de los electrolitos de Cr(lll)
e E3.2 Diseno del sistema de monitorizacion de los electrolitos via remota

6. Hitos:

e H3.1 Conseguir una regeneraciéon adecuada de los electrolitos de Cr(lll) a
escala de laboratorio

e H3.2 Fabricar un prototipo de sistema de monitorizacion en remoto de los
electrolitos
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7. Cronograma:

M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1l M12 M13 M14 M15 M16

Actividad 3. Desarrollo de equipos auxiliares y software para control Surtech
T3.1. Estudio de las tecnologias y mecanismos de regeneracion de los electrolitos de
Chemplate
cr(i)
T3.2. Desarrollo de un sistema de monitorizacidon en remoto para el control en continuo surtech
de los electrolitos
T3.3. Desarrolllo de un prototipo de equipo auxiliar para la regeneracion de los electrolitos| Surtech
HITOS H3.1 H3.2
ENTREGABLES E3.1 E3.2
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